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VINCI Autoroutes face au changement climatique

Réseau WIN =I

AUTOROUTES

4 443 km ‘r

Depuis 2006 | 11 Mds€ d’investissement

2018 | 400M€ de plan d’investissement autoroutier :
2015 | 2Mds€ plan de relance autoroutier
2010 | 700M€ de paquet vert autoroutier




VINCI Autoroutes face au changement climatique

Atténuation

" Impacts du changement climatique Eivr:tg‘zfrable
sur les activités de la construction et de la concession

RISQUES OPERATIONNELS SUR LA RISCHISS RIS LONE MERYIS BN
CONTINUITE D’ACTIVITE DUS AUX L’ECONOMIE DES CONTRATS DUS A
CHOCS CLIMATIQUE§ PONCTUELS L’EVOLUTION LENTE DES PARAMETRES

CLIMATIQUES

Dépenses Pénalités Désadaptation des
Endommagement du Rupture de l'activité et d’exploitation et de uvrage: contractuelles « financements verts » infrastructures
matériel des chantiers maintenance

(PIARC
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VINCI Autoroutes face au changement climatique

" Des conséquences immeédiates pour les clients et les territoires desservis
par nos infrastructures

QAR
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Se doter d’un diagnostic adapte:

Réseau VvINEGEI] {{ o?OPARIS

AUTOROUTES

4 443 km 5 5 T | -QOELEMS

40 NANTES / @Iduu.s L
autoroutes ‘ r = .
Durée étude : 1 an

3 sociétés
avec les équipes de Carbone 4

STRASBOURG

Chez VINCI Autoroutes : 1 pilote d’étude + 1 point de contact / société

. .
. ), :
@, -MIEE

MARSEILLEQ)

Livrables : Projet SIG / Rapport d’étude synthétique a I'échelle VINCI
Autoroutes et pour chaque Sociétés Concessionnaire d’Autoroutes / et
Informations disponibles sous forme de tableau Excel 2sim

TOULON



Source : Extrait résultats de I'étude menée par Carbone 4 pour VINCI Autoroutes en 2020

Se doter d’un diagnostic adapte:
Liste des données réseau ASF

» Chaussées : » Constructions
Referentiel SIG_SC_VA.shp « Copie de Inventaire Batiments ASF - Mai 2020.xls
trafic PL 2018 ASF.xlsx = ASF_AUVENTS_20200624.shp
+ ASF Structures homogenes_20200625.x1sx >~ PPHM et signalisation :
+ ASF 2019-10-28 Geometrie xlsx - ASF_PPHM_20200624.shp
* ASF Profils en long ARGUS xlsx - ASF_ECRANS_ACOUSTIQUES_20200624.shp
» Ouvrages d’Art : « ASF_MAT_ECLAIRAGE_20200624 shp
+ ASF_OUVRAGES_ART_20200624.5hp « ASF_PYLONES_ET_MATS_RADIO_20200624.shp
+ ASF_MURS_SOUTENEMENT_SUP_2M_20200624.shp Signalisation_Verticale_hors_PPHM_20200624.shp

» QOuvrages Hydrauliques :

« ASF_OH_DE_COLLECTE-EAU_PLATEFORME_20200624.shp

+ ASF_OH_DE_TRANSPARENCE HYDRAULIQUE_20200624.shp
» Ouvrages en Terre :

.



Se doter d’'un diagnostic adapte

Objectifs Evaluation de la criticité climatique du réseau autoroutier VINCI Autoroutes

Approche Méthode L3 du CEREMA

Périmeétre = Evolution des événements climatiques et de la vulnérabilité physique des différents composants de
linfrastructure

= Volet fonctionnel pour les sections les plus importantes

14 types d’éléments de patrimoine (chaussées, PPHM, écran etc.)
46 caractéristiques techniques différenciant (matériau, pente etc.)

11 aléas climatiques
Etude pour 1 horizon historique, et 2 horizons futurs selon 2 scénarios

(PIARC
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Se doter d’un diagnostic adapte

Aléas

Horizons de
temps

Scénarios

Sources

.g Extréme chaud @ Précipitations - ruissellement
Gel Inondations - lenfe et nappe*
(Fa : Zones inondables-crue centennale)
. Inonddtions|- crue violente*
Neige (Fa : Zones inondables-crue cenfennale)
Glissement de terrain*
(Fa : Pentes>30%)

)

050
s

Horizon proche, centré sur 2035, basé sur l'intervalle 2021-2050

Horizon lointain, centré sur 2085, basé sur l'intervalle 2071-2100

Scénario RCP 8.5et RCP 4.5

Modeles Eurocordex

Sécheresse

Retrait-gonflement des argiles*
(Fa : Zones RGA)

Feux de végétation*
(Fa : Zones végétalisées)

Submersion marine*
(Fa : Zones submersibles —crue centennale)



Se doter d’'un diagnostic adapte
Méthode L3 du CEREMA

3 grandes etapes Cadre méthodologique

Exposition Vulnérabilité
climatique physique

Aléas Impacts

Criticite

q PIARC
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Source : Extrait résultats de I'étude menée par Carbone 4 pour VINCI Autoroutes en 2020

Se doter d’'un diagnostic adapte

Sélection des variables climatiques

T Résolution
spatiale
aggravants (ehimalFagg)

Indicateurs climatiques retenus

» Combinaison
« EC ruissellement (cf. page précédente)

G shnvant de - Informafion spatiale zones propices : si le PR est situé sur " Pente >20° Bkm/75m

Nerrcen une zone arisque (fortes pentes le long de la route), la
note est majorée de 2 points sur 10. Dans le cas contraire,
la note est ramenée a 0.

@ Sécheresse » Nombre de jours secs consécutifs |périndes de sécheresse) ok
[réquence) Al

» Combinason @

= O Retrait-gonflement « EC sécheresse [cf. ci-dessus) « Aléa RGA Sk 100

.g desangies + Informafion spatiale zones argileuses : si le PR est situé sur moyaR o lort

s une zone argileuse, la note est majorée de 1 point sur 10.

o}

=3

W m + Indice Feu Météorologique |IFi*, intersite) - lone végétalisée akm/ 100m
g Feuxdeveégéfation o hee de jours avec IFM > &0 (fréquence) b
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Source : Extrait résultats de I'étude menée par Carbone 4 pour VINCI Autoroutes en 2020

Se doter d’un diagnostic adapte

Evolutions des températures
Notes créées a partir de I'analyse du nombre de jours anormalement chauds et des extrémes chauds de température.

Notes agrégées puis normalisées sur I’ensemble du territoire frangais, sur les trois horizons de temps et les deux scénarios
climatiques.

Horizon proche
(2021-2050)

Horizon lointain
(2071-2100)

RCP 4.5

Situation de référence s 2

i

EC faible » EC fort

c
=
=

)

o

Q

x
L
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Se doter d’'un diagnostic adapte  FEEE——

dans Metude Notionole

Enjeu Fonctionned

Vulnérabilité physique

- . . Ouwrages en fere 1
14 types d’éléments du patrimoine :
Choussées 2
Ouwvroges d'ar 3
Murs de souténement 3
Ouvoges de frollement des Fl
eoux de ploteforme

Ouvroges hy drovliques {(eoux 5

exterieures)
Signolisofion verficale 5
) Eclairage 7
E Pylones ]
a Auvents 10
g PFeages 1

=

g Ecrans ocousiques 12
Afres de jeux 14
Baflrments 14




Source : Extrait résultats de I'étude menée par Carbone 4 pour VINCI Autoroutes en 2020
A EEE—

Se doter d’un diagnostic adapte
Vulnérabilité physique

Exemple de valeurs pour "élément Pont

Edseme choud Exdreme choud 2 Nole addilionnelas
Exkame choud
clikalation [hermique des joink de dlatalion )
joirds de ol o) deg rogles [2] @de

lerperrinle des maldiau, gindran] ains des

W rusrea il sl ks

fynihese impocis

ddlamrmialions ou ded Sonirainles inderes aus
e | [8]

- Ezuralion des Balong | graden) Ihermigee enkea
Iirslredos o Fexirados do pomd, velambe poour e
SR S fiy D o o e aeparliculier Sy a
hu bé&lon bilurrireeus sur ke ponl, gul &) e e
chaufle phus vk [7]
= ok ks prdscoryirdides pevem | ooy s ches
aurtendicons [13]

- Miscgee e Chevauncioge soile 4 o dialaion des
el dieam [13]

Hotes de vuinérobilfe de

BT e 0
prdsen| o] doms
prosiodi ke s rmauwae

B e civabeurd, D sordne
| pevsibdes il v Bukss
A e ornes T Tor s

et paonli.

S| dmerdioniaman os

b lelian o & rry el ia e

Widdredy cioiike moyenne

Wulrenakilibe lorks

Vil anii b moyerre

Wl redncaiol e mlles

7

MNveou (Ugrad couku] | Type & impoct Deacriph cady by pe dirfermntica de l'cpdrcted Learrpien
~
Q
_ & D W Bon pn Sede ou 200Gk Ay 3 iNirme, 34 Nirme Podopd ou v Nrme et be Pouie errpcide,
3 v ecwn ot ue recanfrucicn ou ue relecclxafion o Yara o M berrn £ vt
© Descriptionde I'echelle de la Ty e
5 4 H 1 P A Ol rmpoe'ar i uiiegater? vy anenogemenhcomplimentoles cu dn rovaux | chasw e dufcome,
g vulnerabilite rA—
el a . . Fomaaon ef
= 1-2-9 ey f s I e ol oo u'nndn«mec'mdn Sewchive Linwga" cuda Cotinrinbels s
> rocs froreoux Wgen rewiurments de rous
(] Pan ot Pon ot el W dars isiaue
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Source : Extrait résultats de I'étude menée par Carbone 4 pour VINCI Autoroutes en 2020

Se doter d’'un diagnostic adapte

Comment les notes de criticités sont calculées
Exemple sur la catégorie Ouvrage d'arf face aux inondations, pour I'horizon 2085, scénario 4°C

2. Calcul de la 3. Calcul de la Criticitée
vulnérabilité

1. Calcul de I'exposition

Nom de 'étape
Processus b | I— A (=]
Ouvrage d'art n°1 + Aldainondations @ 1.7/9 i vulnembél}lg el
AS — PK 98,123 : Prés_en-:e d'un:e Zone . Sous-type PSIOM >
Type Pont ) ﬂ?”;’“ﬁ*‘?d ;fg Vulnérabilité +2
A P 2% + Vulnérabilité finale : 7/9
Ouvrage d'art n°2 . Alainondations : 1.2/9 v Vulnérabilté de réf. - 2/9
o A8 - PK 101,522 + Pas de facteur aggravant + Pas de sous-type
Type Buse non « Aléafinal:1.2/9 « Vulnérabiite finale : 2/9
hydraulique

Criticité
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Se doter d’un diagnostic adapte

Exemple d’analyse
Chaussées / Vulnérabilité / . Extréme chaud

Impacts attendus
Diiotation de tousles matéfow composants fa choussae [13]

Choussée

lorta sile frofic das PLest mportant [13]

- Déformaticns fransvarsales suite oux ramaclissemnents des matérioux Bitumineus. amiérage ocery, dune manigre plus
& da poids lourds [bondes de rouemant| sont phs

axposéas [1 1] [13] [7]

- Oméragesdus a fintensté ou trafic [2] [13] @ B zones de pos.
- Rarmolissement des choussées an matéroux bituminews surtout lors: da vogues de choleur prolongées avec une

Couche da
raulemant

Struchare
[arsambie
das
CoUChes
sihudes sous
o couche
da
routamant
actualie]

températore guiraste Slevée ka nuit: omiéroges. déformations [11]

- Les joints das chaussées an béton peuvant se soulever [1'1]

- Les routes en pente [25%] et exposées ud en matérioux bilumineux sont ancomre plus sensibles & forniérage [13]

canicues [13]

- les couches de rouement jeunes [moins d'une annde| sont phus suattes a lomiéroge et plus volnérablas oux

- Dilatation das bétons gui peuvent se metifre en bulés ef preveguer ke sculdvement de ko chowssée [13]
- Déformaticns fromversales sute 4 o dictation des motérioux bitumineusx. omiérage oo [13]
- Diminution de ko 'durée devie "de lostnichre enraison da cugmentaticn de sa tempémature équivalents de

dimeantionnemeant [13].

Types dimpacts attendus en fonction des
caracteristigues technigues

Source : Extrait résultats de I'étude menée par Carbone 4 pour VINCI Autoroutes en 2020
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Source : Extrait résultats de I'étude menée par Carbone 4 pour VINCI Autoroutes en 2020

Se doter d’un diagnostic adapte

® @ C @ o

il i
Fatbe rorre

Exemple d’analyse

Chaussées / Crificité / Ecéme chavd e~
Période historique o 2085 : B .
1976-2005 203 deionlescanario 4 & selon le g
scénario 2
b , S -_ 5 N
¢ [ ey [2071-2100 L
f“' ,':. \ I_' : ¥,
- Do g et ol R = — : - B Lol
! 150 krr i |

Répartition des notes de criticité

e e L
9085 [ . |I = -\.

2035 | 2085 T, .
_ selon le
Scenaric 2 r_'~| o SCéﬂ C”'jﬂ '.

2035 4 C M

it ey L
{207 1<2100 A
Période historique geslmp e 1 | {
1 wn ™ oo wesnaio RCE s
" mms N — ek, i
&3 . =
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Ce que le diagnostic a mis en évidence...

Le niveau de criticité du réseau routier national concedeé pour plusieurs aléas
climatiques a 2 projections RCP 4,5 et 8,5

Impacts potentiels du changement climatique sur les différents éléments du
patrimoine

Une vision macro (de type screening) et plusieurs points de vigilance permettant
d’éventuelles prises de décisions



18
e

... et perspectives

= Affiner les études :

« avec des indicateurs climatiques adaptés aux différents éléments du patrimoine (ouvrages
hydrauliques ...)

* Prise en compte des effets de seuils
» Assurer un projection de la fréquence et de l'intensité des crises a échéance 2035

= Défit du déploiement de la résilience au changement climatique sur le réseau
stratégique national (court, moyen, long terme).

PIARC
World Road Association « Association mondiale de la Route ¢ Asociacion Mundial de la Carretera « www.piarc.org &



Mais sans attendre

TOUS
MOBILISES !

L'urgence écologique s'impose a tous. VINCI Autoroutes a décidé
de prendre toute sa part a cet effort collectif sans précédent.
Pour accompagner la transition vers I'autoroute bas carbone, nous
nous engageons a réduire notre empreinte environnementale et

a accélérer la transformation des usages de nos clients et partenaires,

avec des objectifs volontaristes fixés a I'horizon 2030,

World Road Association * Association mondiale de la Route  Asociacién Mundial de la Carretera « www.piarc.org

CHANGEMENT
CLIMATIQUE

® Réduire de 50% nos émissions
de C0:'%, en transformant
nos véhicules et nos batiments.

@ nciter les sous-concessionnaires
a utiliser 40% d'énergie renouvelable
sur les aires.

® Equiper 100% des aires de services
avec des bornes de recharge
électrique.

® Développer le covoiturage et

les transports collectifs sur autoroute.

Ya

ECONOMIE
CIRCULAIRE

® \VValoriser 100% des déchets courants
d'exploitation et de nos chantiers.

® Réutiliser 90% des agrégats
d'enrobés produits par nos chantiers.

® Inciter les sous-concessionnaires
a mettre en place des aires 0 plastique
d usage unique.

® Encourager les pratigues de tri
de nos clients par des campagnes
et des équipements adaptés.

AMBITION ENVIRONNEMENT 2030

MILIEUX
NATURELS

® Réduire de 10% la consommation
d'eau, grace au suivi et a l'optimisation
des équipements.

® Bannir l'usage des produits
phytosanitaires de notre réseau®.

® Eviter, réduire ou compenser impact
de notre activité sur les écosystémes.

® Instaurer un plafond
de consommation d'eau sur
100% de nos grands chantiers.

€PiARC



